




'Contact'

A UNDER ET sekund var

hun blevet r8 timer eldre.

Det kunne nu ikke ses, men

Eleanor ArrowaY havde selv

veret ude om det. Fra det oje-

blik, hun satte sig ind i den

trykkammerlignende soloka-

bine, vidste hun som Profes-

sionel astrofysiker, at rejsen i den gigantiske

tidsmaskine var forbundet med visse risici'

Monstrummet lignede mest af alt en kryds-

ning mellem et overdimensioneret gyroskop

og et hojteknologisk pariserhjul.

Turen fra den hemmelige base pi en lille

o i Stillehavet til noget ner den anden ende

af Melkevejen og tilbage igen pi kun tre-

kvart dogn krever sin kvinde. Ogsi selv om

den solvglinsende konstruktion nok rokke-

de, men ikke flyttede sig ud af stedet under

opdagelsesrejsen i tid og rum.

PiJorden var der kun giet et splitsekund'

mens Eleanor havde suset frem og tilba-

ge gennem ormehuller og fiet sig en alvor-

lig snak med sin for lengst afdode far under

et rendezvous i et sert, galaktisk landskab'

Viserne pA hendes ur viste 18 timer fra start

til slut.

Kempehjulet var bygget efter detaljerede

anvisninger i kryptiske radiosignaler udsendt

fra stjernen Vega i stjernebilledet Lyren'

Siden barn havde Eleanor provet at oPsnap-

pe tegn pi liv i rummet, og nu arbejdede hun

for det internationale projekt omkring SETI'

Search for Extra Terrestrial Intelligence' Det
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var da ogsi hende, der dechifrerede de elek-

troniske koder og blev udvalgt til tidsrejsen'

I virkeligheden burde den stedige dok-

tor i teoretisk fysik - spillet afJodie Foster i

science fiction-filmen 
'Contact' - vere blevet

yngre i forhold til omgivelserne efter ryste-

turen i Maskinprojektet. Sidan havde den

amerikanske regering dobt opforelsen afden

interstellare transporttingest.

Tidsrejser er almindeligvis relativt foryn-

gende. I hvert fald dem ind i fremtiden' Ogsi

de meget korte og kortvarige, som vi alle

foretager os hver dag pi vej til arbejde til

lands, til vands eller til hest. Men iser dem

med rigtig hoje accelerationer ude i rummet'

Faktum er, at nir vi mennesker eller en

hvilken som helst anden fysisk genstand

bevager sig, gir tiden langsommere i forhold

til de mere stillesteende omgivelser' Det siger

verdenshistoriens mest beromte leresetning,

Einsteins relativitetsteori. Den er for lengst

bevist gennem forsog med supernojagtige

atomure ombord i fly, rumskibe og satellitter

og dermed ophojet til en af universets uom-

gengelige naturlove.

Hvis den ene af to tvillinger tager pi lang-

fart med et hurtigtgaende rumskib, vil den

rumrejsende tvilling ved hjemkomsten vere

yngre end sin tilbageblevne tvilling' Pi trods

af, at de altsi er fodt samtidig og er lige gam-

le. Fenomenet kaldes tvillingparadokset'

Tyngdekraften i sig selv pivirker ogsi

tidens gang. Det kan ligefrem miles, at ure

i vegtlos tilstand gir hurtigere end ure pi

Jorden. Samme princip betyder, at en hoj-

landsbeboer iLaPaz i Bolivia 3600 m over

havets overflade i lobet af 8o ir lever et milli-

sekund - en tusindedel afet sekund - kortere

end sin jevnaldrende fetter nede i lavlandet'

LT DET VIDSTE den nu afdode ame-

rikanske astrofysiker og forfatter til

bide bogen og filmmanuskriPtet om

kontakten til de 'udenjordiske' intelligen-

ser omkring Vega, Carl Sagan, udmerket'

Alligevel lader han tiden pi Jorden stiL ner-

mest stille, mens hans heltinde bliver r8

timer eldre efter rejsen med tidsmaskinen'

Pi den mide er det nemmere for ham at

pointere den dramaturgiske pointe i histo-

rien; at omverdenen ikke tror pi Eleanor

Arroways rejse i tid og rum. For det forste for-

di Maskinprojektet ikke loftede sig en tom-

me, og for det andet str@g passageren ud og

ind af kabinen Pi nul komma fem.

Den amerikanske rumfartsorganisation,

NASA, pointerer pi sin hjemmeside, at den

fiktive rumrejse i 'Contact' ikke foregir med

sommet i bund ud ad Malkevejen, men inden

i en tidsmaskine, eller rettere en lille rum-

tidsmaskine med samme ekstreme egenska-

ber som de sikaldte ormehuller, der ifolge

astrofysikerne muligvis gemmer sig rundt

om i universets milliarder af galakser' Disse

ormehuller opforer sig selv som en slags tids-

maskiner, hvis man dumPer ned i dem'

Andre nyere science fiction-film som
'Tilbage ti1 fremtiden', 

'Terminator', 'Kate



TOG TIt FREMTIDEN
Tidsrejser er  teoret isk mul ige,  fordi  rum og

t id er  re lat ive storre lser.  T i l  gengaeld er  ly-

sets hastighed en konstant pA 300.000 km

i sekundet.  T iden gAr langsommere tor  t ing i

bevegelse end for  t ing i  hv i le e l ler  i  mere st i l -

lestAende omgivelser. Alt sammen udtrykt i

Einsteins relativitetsteori for allerede 100 Ar

siden.  Grundpr incippet  om den relat ive t id

kan illustreres med et tog i fart med en person

og en lyski lde placeret  midt  i  en af  passager

vognene. Forrest og bagest i vognen er der

to dare,  som Abner s ig,  nAr lysets tandes.

Den rejsende i det korende tog ser derfor, at

dorene Abner s ig samtid ig,  nAr kontakten s lAs

t i l .  og lysstrAlerne bevager s ig henholdsvis

frem og tilbage i vognen og aflaegger lige store

afstande til de lo dore oo deres lvssensorer. En

t i lskuer pA en bakke langs skinnelegemel v i l  t i l

gengald registrere,  at  bagdoren Abner s ig for

fordoren, ner toget korer forbi. Det skyldes, at

set fra hans synspunkt er det ikke alene lyset,

der beveger s ig hen mod passagervognens

bagdor.  Bagdoren beveger s ig ogsA hen mod

lyskilden og gor derved den relative afstand

mel lem lys og dor kortere.  Ti lsvarende for len-

ges atstanden til {ordaren, nAr lyset og toget

re jser i  samme retning.  Al t  i  a l l  ser  t i lskueren

uden for det korende tog altsA, at dorene Abner

sig pA to forskel l ige t idspunkter .  mens det  sker

samrid igt  set  for  ham inde i  toget .  Ergo:Tiden

er re lat iv ,  og t idsrejser er  i  pr inc ippet  mul ige.

& Leopold','Stargate','Highlander','TWelwe

Monkeys', 'Time Bandits' m.fl. lancerer mas-

ser af andre fantastiske historier om tidsma-

skiner, tidsrejser, tidsportaler og tidslommer.

Nogle er det rene tidsspilde, andre er endnu

mere fantasifulde end den relativt realistiske

tidsmaskine med det indbyggede ormehul i

pariserhjulet i'Contact'.

For nylig havde 'Deja Vu' med Denzel

Washington i hovedrollen som specialagent

Doug Carlin biografpremiere herhjemme.

Carlin og hans FBl-kolleger springer ustand-

selig fire-fem dage frem og tilbage i tiden ved

hjelp afsatellitter og en serlig centrifuge i

jagten pi en gruppe terrorister. 'Springeriet'

gennem det kunstige ormehul tager dog over-

hAnd i en grad, sa man mister overblikket, og

kombinationen Einstein-Washington virker

ufrivillig komisk.

Pi det teoretiske plan skulle ormehuller

lige fra universets og tidens skabelse med

Big Bang for rg,7 milliarder ir siden vere en

slags smutveje til forskellige egne og tidsaldre

i rummet. Nar og fiern, op og ned, frem og

tilbage i fortid, nutid og fremtid. Ved hjelp

af Maskinprojektets kunstigt skabte ormehul

er det altsa en smal sag for Eleanor at tage pa

et lengerevarende besog i rummet i lobet af

ingen jordtid.

I sidste ende har Carl Sagan altse science

fiction-historiens videnskabelige alibi nogen-

lunde i orden. Inden han skrev bogen, konfe-

rerede han da ogsi med en afverdens forende

eksperter i ormehuller, Professor i teoretisk

fysik Kip Thorne fra University of California,

USA. Alligevel er hele historien far out.

N DECIDERET FREMTIDSREJSE er pi teg-

nebordet langt nemmere at ge til end Dr.

Eleanors noget serprEgede udflugt i tid

og rum. Den kan foretages som en i princip-

pet ret traditionel rejse nied rumskib. Men

der skal fart over feltet, hvis det skal batte

noget.

Det er bedst med hastigheder oPPe

omkring lysets pi 3oo.ooo km i sekun-

det. Si kan man efter nogle fa ir eller irti-

er pe sightseeing i universet vende tilbage til

Jorden, som i mellemtiden er niet flere hun-

drede ir eller artusinder ud i fremtiden.

Hvis Dr. Eleanor fra 'Contact' fx havde rejst

Soo lysar hen ad Melkevejen med en fart pi

op til 99,995 % aflysets hastighed og vendt

kajakken og returneret til Jorden med samme

hastverk, ville der vere gaet nojagtig looo ar

her piJorden, mens hun selv kun var blevet

ro ir aldre. Sidanne regnestykker er en smal

sag for matematikere.
Fysikerne siger, at hun med sine geval-

dige accelerationer op og ned i fart vil-

le have opneet en tidsforlangelse pa 99o er.

Problemet med tidsrejser er bare, at det kre-

ver uanede mEngder energi at fragte menne-

sker rundt i rummet ved den slags hastighe-

der og si lenge.

Den regnede Albert Einstein ud for allerede

1oo ar siden med sin relativitetsteori. Faktisk

udtenkte han to, og den ene fokuserer ser-

lig pi, at rum og tid er to sider af samme sag,

rumtiden. Ethvert punkt i universet er ikke

alene bestemt ved dets placering i rummets

tre fysiske dimensioner, men ogsi af placerin-

gen i tiden, den fjerde dimension.

Relativitetsteorien tillader underligt nok

ogsi rejser tilbage i tiden. Underligt fordi den

slags rejser krever hastigheder hojere end

lysets, hvilket ifolge samme teori overhove-

det ikke kan lade sig gore. Lysets hastighed er

en konstant, der ikke kan overskrides. Sidan

siger naturloven, som i teorien alligevel kan

bojes. I praksis gir den ikke.
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HAR DU STYR PA
TIDEN?
"Hvad  

e r  l i d?  Hv i s  i ' t gen  spo 'ge '
mig herom. ved 1eg oet .  Men l 'v is
jeg v i l  fork lare det  for  nogen, ved
jeg det ikke." Sidan udtrykte ten-

keren og kirkefaderen Augustin

sig for  1600 Ar s iden.  Det kan al le

skr ive under pd den dag i  dag
lngen dekkende defrn i t ion af  be-
grebet  t id er  {orelobig fundet"

Omkring 500 f .Kr,  mente den
greske f i losof  Herakl i t ,  at  a l t  er

forander l rgt  pA grund af  t rdens
gang, "Man kan ikke bade to

gangp i  den samne { lod.  sagde

han.
For godt  300 Ar s iden fasts log

lsaac Newton, at tiden i{olge

sin egen natur flyder jaevnt, og

at den kun kan 'gA {remad'. Den

opfattelse gjorde tidsrejser viden-

skabel igt  utenkel ige og holdt  s jg

indt i l  for  100 Ar s iden" Da vendte

Einsteins relaiivrtetsteori op og

ned pA i id og rurn og v iste,  at

t iden er  en re lat iv  storre lse,  som

teoret isk go.  re jser i  l iden mu ige.

Allerede i epoken efter Newton

satle enkelte {orfaltere fantasien
i  sv ing omkrrng t idsrejser.  Men

dei  var angivel ig farst  i  H.G.
Wel ls '  sc ience f ic t ion roman
'Tidsmaskinen'  f ra ,1895, at  ideen

om en egent l ig t idsmaskine blev

lancerel .  L ige s iden er  universet

og t iden blevel  gennemplojet

pi kryds og tvars af fiktive

tidsrejsende i boger, film og teg-

neser ier .
|  1980'erne og 1990'erne blev

studiet a{ tidsmaskiner el kontro-
vers ie l t  forskningsomrAde i  fys ik-

ken. Den amerikanske fysiker Kip

Thorne opdagede,.at  en t idsma-

skine i  pr incippet  kan real iseres

som el  ormeh.r l .  a l tsA en sre ulvej

i  universet ,  hvis mundinger beve-
ger s ig i  forhoid t i l  h inanden. Et  af
problemerne ved en sAdan teenki

maskine er, at det slet ikke er sik-
kert, at ormehuller overhovedet
f indes.  Si  {orelsbig eksisterer
i idsmaskiner kun som et  meget

avanceret tankeeksperiment, Med

eftertryk pA tanke.
He r  i  begynde l sen  a f  2000

tal let  deler  mange fys ikere den

holdning,  at  t idsmaskirrer  v i l

v i se  s i g  konp le l  umu l i ge  bade  i
praksis og teori. Ogsd selv orr
eventuel le,  b i t tesmA ormehul ler
kan have en v igt ig betydning
lor  rum'rets struklur  nedo i  de

atomare elementarpariiklers helt

smA skalaer.

BLACK-HOLE BINABY

Den amerikanske astrofysiker og forfatter Carl Sagan skrev
om de udenjordiske vasner i 'Contact'.

H. G. Wells var en af de fsrste ti l  at lancere ideen om tidsreiser
i romanen 'Tidsmaskinen'fra 1 895.

Udflugter til fortiden kan dirlig nok

kaperes bare pi det filosofiske plan.

Hovedproblemet er sat pi spidsen i bedstefar-

paradokset, som oprindelig blev formuleret

af den franske science fiction-forfatter Ren6

Barjavel i romanen 'Den letsindige rejsende'

fra t949.

Paradokset er formuleret som et sporgsmal:

Hvad nu hvis en person rejser tilbage i tiden

og slar sin egen bedstefar ihjel, inden denne

moder den rejsendes bedstemor? Det logiske

svar er, at det jo ikke kan lade sig gore, for sa

kan den tidsrejsende jo ikke vere fodt og rej-

se tilbage i tiden og drabe sin bedstefar. Eller

sin mor eller sin far, eller en hvilken som

helst anden af sine forfedre eller formod-

re i lige linje for den sags skyld, eller ... oh...

hvordan?
Den kamel har de teoretiske videnskabs-

folk stadig svart ved at sluge. Nogle speku-

lerer videre i parallel-universer, hvor bedste-

faderen slis ihjel i nogle universer og ikke i

andre, hvor hidtil ukendte naturlove hindrer

den slags drab.
I filmen 'Tilbage til fremtiden' fra 1985 er

paradokset i spil pA sin helt egen made: Det

sker, da den r7-irige Marty McFly, spillet af

MichaelJ. Fox, rejser tilbage til r95o'ernes

USA og moder sin egen mor som teenager.

Hun forelsker sig pladask i ham, og han er pi

nippet til at blive far til sig selv. Det er i sig

selv lige lovlig paradoksalt. Senere mi McFly

i ovrigt bekende, at han er pa rejse tilbage i

tiden fra 1985, og han bliver grinet ud som

vErende bindegal og fyldt med logn, da han

forteller, at Ronald Reagan er USA s pr€si-

dent. I r95o'erne var Reagan nemlig udeluk-

kende kendt som en afdanket b-skuespiller og

noget af en flodebolle. Filmklippet er en ind-

forstiet amerikanskjoke og en helt anden

historie.

Generelt sporger den verdenskendte, briti-

ske astrofysiker Stephen Hawking og andre

skeptikere, jamen, hvor er de da henne i dag,

horderne af turister fra fremtiden? Ville de

ikke for lengst have givet sig til kende, hvis

det engang i fremtiden er muligt at rejse til-

bage til fortiden?
Det er med at holde tungen lige i munden

bare som tankeeksperiment at gore sig den

slags forestillinger. Hardcore beviser pe, at

tidsrejser til fortiden nogensinde skulle have

fundet sted. findes i hvert fald ikke.

ELLER IKKE SELV om internettet er

fyldt med diskussioner og chats med

en vis Tohn Titor, The Timetraveller,

der, angivelig som medlem af en militer spe-

cialenhed i USA i 2036, skulle have taget

turen tilbage til os andre i zooo. Bl.a. for at

se sig selv som barn. Ellers brugte han sit

fire mineders ophold omkring irtusindskif-

tet pe at fortelle om sit forstehindskendskab

til Jordens fremtid i den forste tredjedel af

det zr. irhundrede. Ifolge den spogelsesagtige
(Fortsettes side 'tr 43)
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(Fortsat fra side 87)

tidsrejsende, som aldrig gav sig fysisk til ken-
de, har vi bl.a. en verdenskrig, flere naturka-
tastrofer og mere kogalskab i vente.

Desuden skulle udsendingen fra fremtiden
have besogt Jorden anno E7S pe en mission
for at stjele og bringe en gammel IBM 5roo
computer med tilbage til zo36 til losning af
nogle it-problemer omkring et for lengst for-
eldet computerprogram.

I 'Contact' stir det lidt uklart, om Dr.
Eleanor rejser frem eller tilbage i tiden, eller
om der bare er kuk i timeplanen. Hun har
fiet sig en sludder med sin for lengst afdo-
de far et eller andet sted langt ude i rummet.
Men foregir det egentlig i fortiden, nutiden
eller fremtiden? Til gengeld stir det nogen-
lunde fast, at hun er blevet r8 timer eldre,
mens tiden pi Jorden har stiet nesten stil-
le. Under en almindelig rejse i fremtiden ville
alt pi Jorden ved tilbagekomsten vere blevet
aldre end hende.

Men sidan er det med rejser til fortiden
gennem ormehuller. Alt er underligt. Ogsi
turene gennem de bittesmiL og kunstigt skab-
te smutveje i science fiction-universets tids-
maskiner. Fidusen ved ormehullerne er, at
man ikke behover at tage pa den helt store
rundfart i universet ved overlyshastigheder
- som jo ogsi er umulige - for at ni frem til
fortiden. I stedet snupper man den langt kor-
tere genvej gennem ormehullet til tidligere
epoker. Det er ligesom ormen, der gnaver sig
den korteste vej gennem et eble fra punkt A
til punkt B i sit todimensionelle univers i ste-
det for at snovle sig den noget lengere omvej
mellem de to punkter pi frugtens krumme
overflade. Men ingen kender universets orme-
huller til bunds. Vi har ingen anelse om, hvor
de er, hvis de altsa er der. Men vi regner sta-
dig pi dem.

Nir det kommer til stykket, har fysikerne
endnu ikke rigtig forstiet, hvad tid egentlig
er for en st@rrelse. Og alligevel ved vi anyti-
me, hvad klokken har sliet.

llJ.u" I{AVDE.FIJN.DET 
ud af, at lige meget,

- - 
hvad jeg t-rykkede pi, si rog jeg et eller
andet forkert sted hen. Jeg trykkede pi

start. FFFRRR! ..."
Sidan lyder det faretruende i 'Fortids- og

fremtidsmaskinen - En barsk bog', skrevet af
den eo-irige Aleksa Okanovic. Og det er da
ogsi grove lojer, den unge hovedperson bliver
udsat for i den lille udgivelse.

Han moder bide farlige dinosaurer fra den
helt fjerne fortid og sode keledyr engang
i fremtiden helt i overensstemmelse med
mulighederne ifolge relativitetsteorien.

I efterirets populere tv-serie 'Helt vildt
- Forhistoriske dyr' holder den engelske tv-
mand, Nigel Marven, sig konsekvent til for-
tiden. Med et snuptag pi et hindtag tager
han pi storvildtjagt med en tidsmaskine fra
rz.ooo til 3oo millioner ir for vor tid.

Men i stedet for at nedlegge mammut-
ter, sabelkatte, kempeinsekter og dinosau-
rer under de imponerende og virkelighedstro
animerede ekskursioner, indfanger han nog-
le eksemplarer afde for lengst uddode dyre-
arter. Via sin transportable tidstunnel bringer
han dem levende tilbage til et serligt fortids-
dyrereservat i nutiden.

I fantasiens verden er alt muligt, og sivel
tv-manden som science fiction-drengen er
helt pi bolgelengde med Einstein. Men begge
ville de have svert ved at forklare rent logisk,
hvordan deres respektive tidsrejser skulle
kunne lade sig gore.

Det er heller ikke si nemt. For piL uni
versets meget, meget store eller atomernes
meget, meget smA skalaer, hvor alt foregir
med ekstreme hastigheder, masser og tempe-
raturer fungerer fysikkens almindelig kendte
love ikke, som de plejer.

Nogle af atomernes elementarpartikler
opforer sig tilsyneladende fuldstandig skort.
Helt uforudsigeligt veksler de mellem at te sig
som biLde partikler og bolger eller felter. Det
ser ud til, at bide dette og hint fra den skuf-
fe kan opholde sig flere steder pi en gang.
Undertiden synes det som om, partiklerne er
i kontakt med hinanden over nermest uen-
delige afstande og tidsrum i universet. Vore
hjerner har meget svert ved at forsti eller
bare acceptere, at disse fenomener i  rummet,
tiden og rumtiden faktisk kan registreres
gennem videnskabelige eksperimenter.

Noget ligner mystik, noget andet hokuspo-
kus, og meget fatter vi slet ikke. Undertiden
ved vi dirlig nok, hvad vi ikke ved.

VAD VI FORELOBIG har samlet sammen
afkonkret viden og kvalificerede teo-
rier om tid, tidsrejser og tidsmaskiner,

det kender lektor i fysik og astronomi ved
Aarhus Universitet, Ulrik Uggerhoj, til gen-
gald alt til. Han er specialist i partikelfysik,
og ind i mellem foretager han elektroniske
tidseksperimenter i partikelacceleratoren ved
det europeiske atomforskningscenter, CERN,
i Schweiz.

I sin seneste bog, 'Tid - Den relative virke-
lighed', beskriver Ulrik Uggerhoj, hvordan et
ormehul rent teoretisk kan bruges som en
tidsmaskine til udflugter i fortiden, bare man
lige husker at flytte mundingerne pi hullet
efter behov. Hvilket der dog ikke folger anvis-
ninger pi.

"Et ormehul er en 'stargate', et hul i rumti-
den, hvorigennem man kan se helt andre ste-
der til helt andre tider," siger fysikeren. "Tag

et skridt gennem ormehullet, og du kan del-
tage i andromedanernes morgenmad 2,5 mil-.
lioner lysir herfra. Eller flyt udgangsmundin-
gen lidt og bliv vidne til dinosaurkampe for
8o millioner ir siden. Fascinerende, ikke?"
Andromeda er navnet.pi vor nermeste
nabogalakse.

"Med risiko for at odelegge tankelegen mi
vi ikke glemme, at der er tale om en form for
spil. Et sjovt spil, utvivlsomt, men ikke nod-
vendigvis et spil, der har noget med virkelig-
heden at gore."

Ifolge Ulrik Uggerhoj er det mest logisk at
omtale ormehuller og de deraf folgende tids-
maskiner som 'science faction'. De er alt-
si ikke helt ude i skoven som ren og sker
science fiction, men heller ikke helt si virke-
lige som nogterne fakta.

Det sliLr han fast igen og igen: "Der er intet
eksperimentelt beleg for at tro, at rejser til
fortiden kan lade sig gore."

ROBTEMET VED REJSER til fremtiden
med lysets hastighed er pi det teoreti-
ske plan forst og fremmest det gigan-

tiske energiforbrug og det kodelige menne-
skes begrensede fysik. Og si skal det huskes,
at man ikke kan rejse ind i sin egen fremtid.
Man kan altse ikke modes med sine endnu
ufodte born. D6r ligger der ogsi nogle para-
dokser gemt.

Til gengeld er der intet i vejen for rent teo-
retisk at rejse ind i en ner eller fjern fremtid,
hvor der fx er opfundet en effektiv medicin
mod en ellers uhelbredelig sygdom. Set i det
lys kunne valfarter til hellige kilder og andre
helbredelsesrejser engang ad ire antage helt
nye dimensioner.

En udflugt tur-retur til Jordens nerme-
ste stjerne uden for Solsystemet, Proxima
Centauri, ville med en fart pe 99 % af lysets
hastighed tage ni ir her fra, hvor vi stir.
Rejseselskabet ville kun bruge 16 mineder
i rummet og altsi have beveget sig nesten
otte ir ind i fremtiden ved tilbagekomsten.
Ny, vigtig medicin kunne vere opfundet i
den mellemliggende tid.

Giver kaptajnen den endnu et nok og acce-
lererer rumskibet op til 99,9 % af lysets
hastighed, er rejsetiden set fra Jorden stort )

BEVIS FOR TIDSRE'SER
Einsteins relativitetsteori forudsiger, at tiden pA
Jorden gAr l idt hurt igere end t idJn i fx et hurt ig-
gAende rumskib. Derfor ankommer astronauler
en anelse ind i  fremtiden, nAr de lander igen pA
Jorden efler en rejse i rummet. Flere gange i de
senere Artier er det da ogsA bevist med supernoj-
agtige atomure, at tiden gAr relativt langsommere i
llyvemaskiner og rumfartojer end nede pA Jorden.
De smA GPS-computere i fly, skibe og k@ret@jer
kompenserer da ogsA tor dette faktum, nAr de
regner rejseruterne ud ved hjelp af signaler {ra de
27 amerikanske GPS-satel l i t ter i  kredslab 20.000
km over Jordens overf lade. Hvis der ikke blev
taget hojde for denne forskel i  t idsregningen, vi l le
en GPS-vejvrser regne 11 km forkert pr. dogn i
stedbestemmelsen.
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(Fortsat fra side 1 43)

SADAN BYGGER DU EN
TIDSMASKINE

Det kan ikke lade s ig gore.

Men den pr isbelonnede,

australske astro{ysiker og
professor i naturfilosofi Paul

Davies vover alligevel med

et g l imt i  o jet  i  bogen'How

to Bui ld a Time Machine' f ra

2002 at  br inge en s lags opskr i f t  pA en s6dan

mask.ne.  Hans fors lag et  re l t rerel  om at  sKabe et

l i l lebi t te,  kunst igt  Big Bang inklusive et  minimal t

o rmehu l .
Ti l  det  skal  der bruges t re forskel l ige kamre,

som {orbindes med hrnanden. En col l ider ,  en

intploder og en inflator, som de hedder pA fag-

sprogei  engelsk.  Slut ie l ig er  det  nodvendigl  med

ea ct i { [erent tator  i i .  a l  s tab: l isere o 'mehulre l  idels

funki ion som t idsmaskine.

I  den forste beholder smadrer man en sptse-

skefuld atompartrkler mod hinanden ved hoje ha-

st igheder.  I  den anden br inger man det  ekstremt

varme plasma af  de nye smAdele t i l  at  implodere.

Det vrl sige, at de frigivne atomkrefter retter ener-

gierne indad i  s tedet  for  udad som ved alminde-

l ige eksplosioner.  Det  er  i  denne proces,  at  selve

det { i l le  ormehul  skul le komme tr l  verden.

Endel ig udvider det  hele s ig re lat iv t  voldsomt

i tredje fase, for 1il slut at blive omdannet lil en

brugbar t idsmaskine i  d i f ferent iatoren.  Det er  den,

der skal sorge for, at der konstant er en tidsforskel

mel lem ormehul lets to ender.  Voi la l  Sd nemt er

dei  at  bygge en t iosnask.ne k ar  t r l  udendors brug

i  universet .  Mel lemregningerne tager v i  en anden

gang, da Paul  Davies hel ler  ikke selv har hel t  s tyr

pd dem. Vi advarer imod, at du selv gAr i gang

ved kokkenbordet  med hobbykniven.  Vi  gentager:

Forsog i l .  ke dei  le derhjemale I

set den samme som f@r, mens turen for de

ombordvarende er kommet ned Pe fem

maneder. Hives der i hiLndtaget til en fart pi

gg,9g% aflysets hastighed tager rundturen

kun 48 dage.

De minimale hastighedsforogeiser derud

ad i kosmos skepper altse godt oven i tidsge-

vinsten i sidste ende. Til gengeld krever de

mindre og mindre hak op ad pe speedomete-

ret mod den overste grense ved lysets hastig-

hed ekstremt meget mere tryk pA kedlerne. I

praksis ser forehavendet hablost ud.

Rent fysisk kan den menneskelige krop

ogse kun klare accelerationer pi op til 10

gange tyngdekraftens acceleration. Det er

bl.a. derfor, at et F16 jagerfly ikke drejer skar-

pere, end det gor, for ellers besvimer piloten.

Rumrejser med en sedan acceleration i bare

et ers tid ville foles ganske ubehagelige og

samtidig ikke rykke noget videre ind i frem-

tiden. Til gengeld lyder energiregningen tiI

sedan en sviptur pe det samme som det sam-

lede forbrug fra 5ooo moderne kernekraft-

verker i et ir.

Si ville det vere langt smartere at fylde

sikaldte antipartikler frem for uran, pluto-

nium eller andre traditionelle a-brendstoffer

pa tanken. Den type partikler oms€tter nem-

lig hele deres nasse til energi, mens vi l(un

144 EURON,IAN FEBRUAR 2OO7

kan udnytte nogle fe procent af de vanlige,

atomare smidele til drivkraft.

Problemet er bare, at produktionen afanti-

partikler pi fx atornforskningscentret CERN

kun er pe 25 nanogram om 5ret. Der gir en

milliald nanogran pi et gram, mens den

ovenfor beskrevne, meget beskedne tidsrej-

se ville kreve 8oo kilo antipartikler. Det ville

tage CERN omkring 3o milliarder er at produ-

cere en spandfuld af den storrelse. Altsa over

det dobbelte af universets forelobige levetid.

De skiftende mandskaber ombord pi den

endnu ikl(e lerdigbyggede internatioirale

fumstation ISS stryger i deres bane 35o km

oppe i rummet rundt og rundt og rundt om

Jorden med en fart pa otte km i sekundet. Si

er der nesten dobbelt se megen fart over fel-

tet pi den ubemandede rumsonde Voyager r,

der for 3o ir siden blev opsendt fra l(ennedy

Space Center og netop er neet ud til tomhe-

den pi den anden side af Solsystemet. Det er

ny lengderekord for rejser i rummet, men

hverken Voyager, ISS eller andre afvor tids

pragtige, flyvende maskiner holder en meter,

nAr det drejer sig om spring ind i fremtiden

pi de helt lange distancer.

ED MATERIALER SOM messing, elfen-

ben og nikkel sammenflikl(ede H.G.

Weils allerede i 1895 en avanceret,

men ellers ikke nermere teknisk forklaret

tidsmaskine. Det var i science fiction-roma-

nen 'Tidsmaskinen'. Under en noget ubeha-

gelig udtur transporterer den amatoropfinde-

ren, Den Tidsrejsende, frem til livet pi Jorden
ir 8oz.7ot, inden han efter en omvej pe 30
millioner ir ind i fremtiden igen vender

nesen hjem til Dronning Victorias England.

Romanen rummer nogle kritiske analy-

ser af datidens samfundsorden, men er ellers

en afde forste boger, der diskuterer tidsma-

skiner. Samtidig forte den hestetrukne selv-

binder sig frem overalt i Europa som det sid-

ste nye inden for hostredskaber. Eftertiden

har iser mibet over, at Weils ro ir inden

Einsteins relativitetsteori presenterede

et kvalificeret bud pi tiden som en fjerde

dimension i universet.

Fantasien fejler heller ikke noget, nir vore

dages astrofysikere legger hovederne i blsd

og kaster sig over de sidste nye skrig inden-

for tidsmaskiner. Tre af de mest diskuterede

modellel drejer sig om ormehlrller pi sleb,

en stor boble af tidssklrm og en mindre sam-

menklappelig portion rumtid.

Sidstnevnte er inspireret af tv-serien

om livet ombord pa rumfartojet Star Trek

nred dets warp-drive, der tillader hastighe-

der hojere end lysets. Ideen er at placere et

omkringrejsende stjerneskib med mus og

mend inden i en sammenfoldet portion rum-

tid. En sidan warp-boble kan bide funge-

re som aimindelig drivkraft og tidsmaski

ne. Sammentrekningen af rumtiden foran og

udvidelsen bag ved boblen med skibet skulle

ved ekstremt hoje hastigheder kunne skabe

genveje til fortid og fremtid.

Si er der modellen med en tidsmaskine

bestAende af en kempe portion tidsskum.

Den tager afset i  universets mindste t idsrum

overhovedet, Planck-tiden. Mindre tidsenhe-

der findes ifolge kvantefysikken ikke. I den-

ne skala pA o,ooo... . . .ooo1 - nul komma 43
nuller og et ettal - seklrnd er der ingen for-

skel pa fortid og fremtid, sA en tilpas stor

skumboble Planck-tid kunne udmrerket rum-

me passager mellern universet fol og nu og i

fremtiden.
Endelig er der ormehullerne, som den tidli

gere nevnte l(ip Thorne betragter som oplag-

te byggeklodser inden for tidsmaskinebran-

chen. Hans forslag gir ud pi, at et rumskib

tager den ene ende afet ormehul - altsi en

folsnavring af lumtiden - pA slab rundt i

universet. Ved at stoppe op og placere denne

mobile tidsportal forskellige steder langt der-

ude, ville man kunne stige ud pi diverse trin-

bretter til fortiden og fremtiden.

De tre tidsmaskiner har imidlertid to store

begransninger. Del gives ingen anvisninger

pi, hvordan de bygges, og der gives slet ingen

garantier for, at de virker.

Si er det nemmere for Georg Gearlos, som

ombygger et gammelt badekar til en tidsma-

skine og rejser med Rip, Rap og Rup tilbage

til riddertidens Frankrig i jagten piL andefa-

miliens forfedre.

llET LIGGER DA ogsi i kortene og natur-

I llovene i den virkelige virkelighed, at

9ir'tg".r tidsmaskine ville kunne rejse

bagud i tiden til eraen fra for bygningen af

en sidan maskine. Man kan altsa ikke smut-

te tilbage og andre ved forudsetningerne for

konstruktionen af maskinen. Alle fysikkens

kendte love forbyder nemlig en tidsrejsende

at bringe kaos i irsagssammenhenge.

Til gengeld ville bygningen af en tidsma-

skine betyde en markant opsplitning af men-

neskets fremtid i to vesensforskellige tids-

aldre. Uden sammenligning i ovrigt er det

lidt lig rned tiden for og efter I(risti fodsel.

Den fra for fodslen af maskinen og den efter.

Den forste kan man ikke rejse tilbage til, det

kan man til den anden. Denne begrensning

er i nar familie med bedstefarparadokset.

Frerntidens muligheder for rejser i tiden teg-

ner ganske lovende endda. Pe tegnebordet.

I 'Contact' tror alle - pi ner Eleanor

Arroway, som jo ved bedre - at tidsmaski

nen overhovedet ikke fungerer, og at rejser i

tiden er umulige. Religiose fanatikere mener,

at den ibenbare fiasko er straffen for natur-

videnskabens hovmod og arrogance. I stedet

opfordrer de myndighederne til at destruere

maskinen. "Det er pi hoje tid at uddlive den

indbildning, at nennesket kan fi plads ved

Guds hojre hiLnd ved at bygge en maskine i

stedet for at rense sit hjerte," tordnes der.

Men alle rejser vi ind i fremtiden. Til alle

tider. Med eller uden maskine. E
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